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Spis rysunkow

Nrrys. | Tytut skala
D-1 Projekt zagospodarowania terenu 1:500
D-2 Przekroje konstrukcyjne 1:50




1. DANE OGOLNE

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowy dojazdowej drogi pozarowej wraz z miejscami

postojowymi i chodnikiem na dz. nr 3/11, 3/13, obr. 0011 j.e Borek we Wroctawiu.

1.2. Inwestor

Inwestorem zadania jest Gmina Miejska Wroctaw, pl. Nowy Targ 1-8, 50-141 Wroctaw.

1.3. Cel i zakres opracowania
Celem niniejszego opracowania jest budowa dojazdowej drogi pozarowej wraz z miejscami

postojowymi i chodnikiem przy ul. Ractawickiej we Wroctawiu.

Zakres opracowania obejmuje dz. nr 3/11, 3/13, obr. 0011 j.e Borek we Wroctawiu.

1.4. Wykorzystane materiaty
Przy sporzgdzaniu projektu wykorzystano ponizsze materiaty:

¢ mape w skali 1:500 rejonu objetego projektem;
e projekt zagospodarowania terenu;
e opinie geotechniczng;

e Polskie Normy, przepisy szczegdlne, normy i przepisy branzowe.

2. STAN ISTNIEJACY

2.1. Zagospodarowanie terenu

Obszar inwestycji potozony jest w potudniowej czesci Wroctawia. Jest to teren obecnie
niezagospodarowany —nieurzgdzona zielen. Jego najblizsze otoczenie od strony potudniowe;
to zajezdnia tramwajowa Borek oraz budowana wielofunkcyjna hala sportowa, od zachodniej
tory kolejowe oraz zabudowa mieszkalna, od wschodniej — zabudowa ustugowa, natomiast

od potnocnej to tereny zielone i istniejgca ul. Ractawicka.

2.2. Warunki wodno-gruntowe

Warunki gruntowo-wodne okreslono na podstawie ,Opinii geotechnicznej wraz z dokumenta-
cjg badan podtoza gruntowego okreslajgca warunki gruntowo-wodne podtoza terenu pod
projektowang Hale Treningowg zlokalizowang przy ul. Ractawickiej 62 we Wroctawiu” spo-
rzgdzonej w czerwcu 2020r., dla PERBO-INWESTYCJE Sp. z 0.0. Sp.k. z siedzibg w Krako-
wie przy ul. Przegon 20. Na obszarze projektowanych drog wewnetrznych i parkingéw bez-
posrednio od powierzchni terenu lub pod warstwg nawierzchni utwardzonych oraz lokalnie
humusu, wystepuje warstwa gruntdw antropogenicznych o migzszosci 1,1 + 1,3 m. Grunty

antropogeniczne sg reprezentowane przez nasypy niebudowlane. Podtoze zbadano do gte-
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bokosci 3,0m. Zwierciadto wdd podziemnych stabilizuje sie na gtebokosci 2,3 — 3,0 m ppt.
Przyjeto, ze w podtozu nawierzchni wystepuje podtoze G1. W razie stwierdzenia, w trakcie
prowadzenia robdét, wystepowania gruntéw nienosnych, tj. gruntéw organicznych, gruntéow
antropogenicznych lub gruntéw spoistych w stanie plastycznym, nalezy dokona¢ ich wymia-

ny na grunt spetniajgcy wymagania podtoza G1.

3. PROJEKTOWANE ROZWIAZANIE

3.1. Uksztaltowanie w planie

Zaprojektowano jezdnie o szerokosci 5,0-6,7 m o nawierzchni z kostki betonowej KR2.
Jezdnia obustronnie obramowana bedzie kraweznikiem wystajgcym H=12cm. Wzdtuz jezdni
zaprojektowano zielen oraz 39 miejsc postojowych o nawierzchni z kostki betonowej KR1
(2,5x5,0m) w tym 2 miejsca postojowe dla osob niepetnosprawnych (3,6x5,0m). Potgczenie
jezdni i miejsc postojowych zaprojektowano poprzez krawezniki najazdowe H=2 cm.
Zaprojektowano réwniez chodni o szerokosci 1,6-0k.8,3 m o nawierzchni z kostki betonowe;.

Szczegobtowe rozwigzanie sytuacyjne przedstawiono na rysunku nr D-1.

3.2. Uksztaltowanie wysokosciowe

Uksztattowanie wysokosciowe jest pochodng istniejgcego uksztattowania terenu, z
uwzglednieniem warunku zagospodarowania wody opadowej z nawierzchni.

Projektowana droga wewnetrzna otrzyma pochylenie poprzeczne jednostronne 1-3% i spadki
podtuzne 0,6-1,3%.

Chodniki i miejsca postojowe otrzymajg pochylenia poprzeczne 1-3%.

3.3. Zagospodarowanie wéd opadowych i roztopowych

Zagospodarowanie wod opadowych i roztopowych realizowane bedzie powierzchniowo
spadkami poprzecznymi i podtuznymi nawierzchni utwardzonych. Woda deszczowa z
nawierzchni utwardzonych zagospodarowana bedzie powierzchniowo do projektowanych

wpustow deszczowych.

3.4. Konstrukcja nawierzchni

Na drogach wewnetrznych zaprojektowano nawierzchnie odpowiednig do ruchu
samochodow osobowych i sporadycznym ruchu samochodéw ciezarowych.

Uktad warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano ponize;j:

Droga wewnetrzna — nawierzchnia KR2:

e kostka betonowa gr.8 cm

e podsypka cementowo-piaskowa gr.3cm



e podbudowa zasadnicza z betonu C16/20 dylatowana gr.20cm
e warstwa mrozoochronna - mieszanka stab. cem.C1,5/2 < 4,0 MPa gr. 10 cm

e wymiana gruntu na piasek do poziomu gruntow nosnych gr. ok. 0,50-1,30 m

Miejsca postojowe KR1:

e kostka betonowa gr.8cm

e podsypka cementowo-piaskowa gr.3cm

e podbudowa zasadnicza - kruszywo famane C90/3 0/31,5 gr.15¢cm

e warstwa mrozoochronna - mieszanka stab. cem.C1,5/2 < 4,0 MPa gr.15cm

e wymiana gruntu na piasek do poziomu gruntow nosnych gr. ok. 0,50-1,30 m

Chodniki:

e kostka betonowa gr.8cm

e podsypka cementowo-piaskowa gr.3cm

e podbudowa zasadnicza - kruszywo tamane 0/31,5 gr. 10 cm

e warstwa mrozoochronna - mieszanka stab. cem.C1,5/2 < 4,0 MPa gr. 10 cm

UWAGA: W przypadku stwierdzenia w podfozu gruntéw nienosnych (organicznych spoistych
w stanie plastycznym lub nasypéw niekontrolowanych) dokona¢ ich petnej wymiany na grunt
G1.

Szczegoty warstw konstrukcyjnych przedstawiono na rysunku D-2.

3.5. Wymagania dla nawierzchni
Warstwa mrozoochronna.

W celu zapewnienia nosnego podtoza gruntowego dla wykonywanych nawierzchni nalezy
wykona¢ warstwe mrozoochronng pod wszystkimi nawierzchniami drég, stanowisk
postojowych i chodnikow.

Pod jezdnig, chodnikami i miejscami postojowymi zaprojektowano warstwe mrozoochronng z
mieszanki stabilizowanej cementem C1,5/2 <4,0 MPa i grubosci 10 cm i 15 cm.

Planuje sie wykonywanie stabilizacji z gotowej mieszanki cementowo-piaskowej, dowozonej
z wytwoérni. Wykonana warstwa stabilizacji musi by¢ pielegnowana przez okres co najmniej 7

dni. W tym czasie nie jest rowniez dopuszczalne prowadzenie ruchu sprzetu budowlanego
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po wykonanej warstwie. Pielegnacja powinna by¢ wykonana jedng z ponizszych metod:

° skropienie warstwy emulsjg asfaltowg, albo w iloci od 0,5 do 1,0 kg/m2;

° skropienie specjalnymi preparatami powtokotwérczymi;

° utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu
dnia;

° przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, uto-

zong na zaktad o szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z
powierzchni warstwy przez wiatr;
° przykrycie warstwg piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymywanie jej
w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.
Roboty zwigzane z wykonaniem warstwy wzmacniajgcej z piasku stabilizowanego
cementem nalezy wykonywa¢ zgodnie z normg PN-S-96012 Podbudowa i ulepszone

podfoze z gruntu stabilizowanego cementem.

Podbudowa zasadnicza z kruszywa famanego

Mieszanka kruszywa 0/31,5 powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci,
takiej,

aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roziozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o
10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy powinien odpowiadac¢ przyjetemu poziomowi wskaznika
nosnosci podbudowy, tj. dla wskaznika nosnosci podbudowy zasadniczej wn.s=80 wskaznik
zageszczenia powinien wynosic¢ Is=1,00.

Nosnos$¢ podbudowy zasadniczej z kruszywa famanego 0/31,5 mm, wyrazona wtérnym
modutem odksztatcenia powinna wynosi¢ E2=140 MPa (Wnes=80).

Prace zwigzane z wykonywaniem podbudowy nalezy wykonywa¢ zgodnie z normg PN-S-

96012 Podbudowa i ulepszone podfoze z gruntu stabilizowanego cementem.

Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci.

Na wiekszym fragmencie robét zaleca sie stosowacé kostki dostarczone w tej samej partii
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materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Kostke ukfada sie okoto 1,0-1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzeh infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wlazow itp.) powinna trwale wystawa¢é od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych
urzadzen.

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek, majacych wszystkie krawedzie
réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach,
wolng przestrzeh uzupetnia sie kostkg cietg, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami thgcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej)
z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi nizszej w Kkierunku wyzszej

i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe
moga byc¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienié¢ na kostki
cate.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem drobnym.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny
na sucho lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Proces nalezy kontynuowaé, az do petnego
wypetnienia spoin piaskiem.

Krawezniki betonowe.

Zaprojektowano krawezniki betonowe o przekroju 15x30 cm, ze skosem (uliczne).

Wymagania dla kraweznikow wg PN-EN 1340:



Zalaczmk

Lp. Cecha ;:31:1;1,};, Wymaganie
1340

1. | Ksztalt 1 wymary

1.1 | Dopuszczalne odchyiki w mm od Maksymalna odchylka w mm
zadeklarowanych wynuaréw kraweznika Dopuszczalna
(roznica pomiedzy wynikami pomiaréw rol?alsmc'q ‘“_ o Dodatai U
tego samego kraweznika nie powinna c AW o odatiia jemma
przekracza¢ 5 mm)
Dlugosé t1 +10 -4
Powierzchnia +3 +5 -3
Pozostale czesci +5 +10 -3

12 gﬁ:};}églplfi?:;;;%g?ﬁlo“ Ata przy Maksymalna odchytka w mm
300 mm c 15
400 mm +20
500 mm +25
800 mm +40

13 | Grubosé¢ warstwy scieralney (dotyczy : . .
kraweznikiw dwawarstwowych) C 10 mm mierzona w gorne) czescl

2 Wlasciwoscer fizyczne 1 mechamezne

2 L - - - - - -

21 Wytrzymalosé na zginanie ” F Kazdy pojedynczy wynik nie mmiejszy niz 5.0 MPa

2.2 | Odpornosé na scierame (wg klasy 4 Pomuar wykonany na tarczy
oznaczenia I norny) szerokiej $ciernej, Béhmego,

GiH wg zal. G normy — wg zal. H normy —
badanie podstawowe badante alternatywne
=20 mm = 18 000 mm™/5 000 mm™
7 o+ ; =11 l,f 214 : ia ] . ~
2.3 | Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie I Wartost érednia = 55

wartosc USEV




3 | Odpomosc na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane lacznie)
31 Odpomo.éé na zamr:lz;mie.f’ rozmMrazanie z Ubytek masy po badaniu w kg/m”
udziatem soli odladzajace; - :
Sredni Maksymalny
- badanie warstwy scieralne < 0.5 ke/nr’ < 1,0 kg/m’
- badanie warstwy konstrukeyjnej (dotyczy 2 2
adanie warstwy konstrukcyjne) (dotyczy < 1.0 ke/md <1.5 ke/m’
kraweznikow dwuwarstwowych) =
3.2 | Nasiakliwos¢ Wartosc sredma dla kazdego krawezmka
nie wieksza niz 5,0%
4 | Aspekty wizualne
4.1 | Wyglad Wymaganie dotyczace warstwy wierzchniej
Rysy (poza drobnym
rtarciami trz - .
Przyiarciami transpot Niedopuszczalne
towymi) widoczne
.golym okiem™
Rozwarstwienia w
kraweznikach MNiedopuszczalne
dwuwarstwowych
Uszkodzenia marglowe
lub podobnie .
: Niedopuszczalne
wygladajace pochodzace
Z ZanieczZyszczen
Nal api y
aloty wapienne zwane Dopuszczalne
potocznie wykwitami
4.2 | Tekstura 1 zabarwienie Wymaganie dotyczace warstwy wierzchniej

Krawezniki o specjalne)
teksturze

Zgodne z zatwierdzonym
wzorem producenta 1

jednorodne w partii
Zgodne z zatwierdzonym

Zabarwienie wzorem producenta 1
jednorodne w partii
Zgodna z zatwierdzonym

Tekstura wzorem producenta 1

J jednorodne w partii

Ewentualne roznice w

jednolitosct tekstury lub

zabarwienia,

spowodowane

nieuniknionynu Dopuszczalne

Zmianani we

wlasciwosciach

surowcow 1 znianach
warunkow twardmenia
W przypadku kontroli zzodnodei preeprowadzane] preez strone trzecia (Przypadek IT) dopuszezone sa wymagania jak dla kontroli produkeji.

3.5. Krawezniki i obrzeza
Zewnetrznym obramowaniem nawierzchni drogowych bedg krawezniki betonowe 15x30 cm.

Krawezniki ustawiane bedg na tawie z oporem z betonu C12/15. Wymiar poprzeczny tawy
betonowej wynosié bedzie 15x15+15x30 cm. Swiatlo kraweznika wystajgcego wynosié
bedzie H=12 cm, a wtopionego (najazdowego) H=2 cm.

tawa betonowa powinna mie¢ co 50 m przerwe dylatacyjng szerokosci 1-2 cm, wypetniong
bitumiczng masg zalewowg lub przektadkg elastyczng (pianka poliuretanowa). Kraweznik
ustawiony nad przerwg dylatacyjng w tawie réwniez powinien by¢ w tym miejscu przerwany
(spoina kraweznika).

Krawezniki nalezy ustawia¢ na przygotowanej tawie za posrednictwem podsypki cementowo-
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piaskowej 1:4 grubosci 3 cm lub bezposrednio na swiezym betonie. Spoiny kraweznikéw nie
powinny przekracza¢ 5 mm. Nie nalezy wypetnia¢ spoin zaprawg cementowa.
Obramowaniem zewnetrznym chodnika bedzie obrzeze betonowe 8x30 cm na tawie z
betonu C12/15 o wymiarach 15x20 cm.

Obrzeza ustawia¢ bezposrednio na swiezo wykonanej tawie betonowej. Spoiny obrzezy nie

powinny przekracza¢ 3 mm. Nie wypetniaé¢ spoin zaprawg cementowa.

3.7. Trawniki

Na powierzchni niezabudowanej wykonane zostang trawniki. W tym celu planuje sie utozenie
na wyrownanym podfozu mineralnym warstwy humusu grubosci okoto 20 cm (min. 15 cm).
Nalezy wykorzystaé glebe urodzajng zebrang w czasie odhumusowywania terenu.

Wymagania dotyczgce wykonania robét zwigzanych z trawnikami sg nastepujgce:
e teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
e Kkraweznik powinien znajdowac sie 3 cm nad utozong warstwg humusu,
e teren (podtoze trawnika) powinien by¢é wyrownany i splantowany,
e ziemia urodzajna powinna by¢ rozécielona rowng warstwa, a w razie potrzeby wymie-
szana z kompostem i/lub nawozami mineralnymi,

e przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowaé¢ watem gtadkim, a potem watem -

kolczatkg lub zagrabic,
e siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
e okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,
e na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilo$ci od 1 do 4 kg na 100 m2,
e na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m2,
e przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

e po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego
wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody; jezeli przykrycie

nasion nastgpito przez watowanie kolczatkg, mozna juz nie stosowac watu gtadkiego,

e zastosowacé gotowg mieszanka nasion trawnikowych.

4. UWAGI

Wszystkie kruszywa stosowane do warstw konstrukcyjnych nawierzchni muszg byé
niewysadzinowe.

Roboty ziemne w rejonie sieci uzbrojenia terenu prowadzi¢ w miejscach zblizen recznie i pod
nadzorem stuzb technicznych operatoréow sieci. Przed rozpoczeciem robét ziemnych ustali¢

z operatorami sieci potozenie ich sieci podziemnych.
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W obrebie projektowanych nawierzchni wykona¢ regulacje wysokosciowag wszystkich pokryw
studzienek kanalizacyjnych i skrzynek armatury podziemnej.

Przed rozpoczeciem robot ziemnych zweryfikowac projektowane rzedne nawierzchni w sto-
sunku do poziomu wejs¢ i wjazdéw oraz w stosunku do poziomu terenu istniejgcego — pod
wzgledem mozliwosci prawidtowego odwodnienia nawierzchni (bez zalewania dziatek sa-
siednich i budynkéw) oraz pod wzgledem mozliwosci dopasowania wysokosciowego do tere-
now sasiednich.

W celu prawidtowej oceny poditoza gruntowego nalezy zapewni¢ odbior robot ziemnych
przez geotechnika. Wystepujgce w poditozu grunty nienosne, tj. nasypy antropogeniczne,
grunty organiczne oraz grunty spoiste w stanie plastycznym nalezy wymieni¢ do stropu grun-

tu nosnego.

Sci warstwy stabilizacji i podbudowy. W przypadku uzyskania nizszych od zatozonych para-

metréw nosnosci podbudowy, konieczne bedzie zwiekszenie qgrubosci stabilizacii.

Wroctaw, 16 July 2021
Opracowanie:
magr inz. Pawet Brucko-Stempkowski
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